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Dfa folgonden Angeb«n alnd der 

Prufungsanrrag gem. 5 44 PatG ist gesrr»llt 

© Vorrichtung und Verfahren zur Methanisieomg von Substraten unterschiedlicher Konsistenz in einem 

fcontinuieriich bzw. semifcontinuierliirh arbeitenden Gleitschicht-Fermenter 
@ Baf dar vorgestellten Erfindung handeii as sicn urn ein 

Verfahren und eina Vorrichtung, bei wdcher Substrate 

unterschiediicher KonsiEtanz wahlwaise kontinuierlieh 

Oder semikonTlnUlarlich in ainem GleiisthichT-Fermertter 

methanisiert warden konnen. Esi3t ein einstufigas Varga- 

rungsverfahren, watches mi: ainem Minimum an lochni- 

schen Varrichtungen auskommt. 
. Ciber eina EinschleusungsvorrichTung (Syphon, PrsfSkol- 

bon odar Michnrechnacke) w.'rd d&s Gargut kortinuiorlich 

odar semikontinuierlich dam auf einerschlefen Ebene an- 

geordneren Glertsehieht-Fermenter zug«fuhrt. Das Sub- 

atrat glaitet dabai im Sinna das Hangabtriabs auf einer 

flussigen Glaitschieht. Im AusschlBUsungstail isi eina Vor- 
richtung, welchs dan Substratetrom sowed drQssetn 
■ fcann, so da8 auch flieSfariigas Substrat v/orarbeitet wer- 
a dan kann. Dia Subsiraterwarmung erfolgt ubar die Barie- 
* sdung odar Anmischung mit vorgewarmter fmpf- bzw. 
» rezirkulierter Perkofatftussigksri, walche aleicbzeittg als 
J Gleitschicht dient. ' . 
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Bcschreibung 



lethaniskrbare Biomas- 
sen (Z. B. Guile oder KlSrsehlanunc) cnLwcder in flussigct 
Fonn (NaE- Vergarung) odcr in halbfeuchter Form flrocken- 
Vergarung) in Fermentem mikrobiologisch genutzt. Die im 
landwirtschaftlichen odcr kommuDalen Bereifih favorisicnc 
NaB-Vcrgarung von Guile odcr Klarschlamrn ist vorwiegcnd 
auf dcicn bctriebsintemc Vbrwsrtung abgcsieht. Wcgcn dcr 
geringen Energiedicbte z. B. dcr Giiile lohot. sich kein 
Transport, was im Regelfail Obex die GroBi' dieser Anlagcn 
deren WirtschafdichkeiL begrenzl. Zudem oitissen ausbeu- 
tungswiirdige Binmassen (z. B. Rasenschr.it.tc, Gras, Mais- 
hackscl, Bioabfall) erst in eincn pnrri f hi 1 island ge 



scbJicBt so ab, daB dcr Erhalt des Gleitfilms garanticrt isl 
Das Sajnmtln dcs Biogases und das Einbringert des Perko- 
lats im obertan Fcrmenterbereich erfolgt liber liingsverlau- 
fende und uberlappeiid angeordnete Abdcckelememe, 
s Rohrc. Schiaucbe. etc. Der Ausschlousungsteil bestehl aus 
einer tuftdicbtcn formlabilen Haube mir einer versteifbarcn 
Rlickwand. durch wclehc iiber einsiellbarc PrcBdrtlcke die 
FlieBgeschwindigkcit des SubsLrat Stroma rcguliert warden 
kann, oder einem Zwecfcdienlichen Formteil. Dabei kann 
w die Ausschleusong sowcit gedrosselt werden. dafi auch 
flieBfahiges SubsLrat verarbeitet werden kann. Gleichzeiug 
befindet sich im Aussehleusungsteil eine Abtropfvorrich- 
mnt> (z. B. cincRotknsstckc odcr pcrfontrtcrBoden) ?ura 
Sammeln des Pcrkolats, welches iiber einen WSrmctsuscher 



brachl, laufend homogenmert und auch ah f iiissigkcil auf 15 temperien rczirkuliert wird. Fur eine allcnfalls notwendi? 
den landwinschaHbchcn Nutzflachen vertnii werden. Die werdende Mischung von Faulsubsmt CRcstgut) mit Bio- 
vorgesKilte Erfindung beziehi sich vorzuiisweisc auf eine masse (FrischsubstraO befindet sich cntweder lit t?: - - j 
Trocken-Vergarung. 

Zur Trockcnen Vergarung sind mebren! Verfahren sva- 
rianten bei<anm: 



Ausscblcusungsicil eine lemperierbare Mischvan-icht.ung. 
' Patentanspruche 



II - diskonUnuicruche Batch- Verfahren und 

;j| - konlinuierlicbe bzw. semikonlinuieriiche Verfahren. 

Den kontinuierlichcn bzw. semikoniuiuicrhche-n Trok- 25 
ken-Gar- Verfahren isr gemcinsam. daB der .S nhscrauransoorl 
im Fermenier entweder iiber Schwerkraft (fall-down-Prin- 
zip), bzw. mechanisdi (Transportschnecke oder ZinkenSJr- 
derer) oder in gesehobenen Spezialbehaltem (Giirkanalvcr- 
fahren) erfolgt. ~ 30 

Bei der vorlicgendcn Erfindung handdlt is sich uro. cine 
Vorrichtung zur wahlweisen NaE- oder Tm<-kf.n-Vergarung 
in einem Gieiuchiclit-Fermentcr, weicher itu Dingsprofil 
(Fig. 1} und Qucrschnitt (Fig. 2) vorgestellt wird. Dabei 
wird von einem stufcnlos steucrbaren kontinmerlicb arbcj- 35 
tenden cinpbasigen Vergtlrungs verfahren ausgegangen. wel- 
ches mit einem Minimum an tcchnischen v orr ichtungen 
auskomnn. 

tjhtr einn Einschleusungs vorrichtung (Syphon, PrcEfcol- 
ben oder Mischerschncckc) wird das Garguf kontinuieriieh « 
oder semikontinuicrlich dem auf einer Schidci 1 Ebene ange- 
ordneten Gleitechichi-Fcnnenter zugefUhrt Das Substrat 
gleiret dabei im Sinne des Hangabtriebs au( einer flussigen 
Gfeitschicht, wobci die "FlieBgeschwindigkeit" void Nci^ 
gungswinkei dc3 Fcrmenters, dem Subitral-C^wicht, insbe- iS 
sondere der Ausbildung und Quautac der Gleilfliissigkcit 
CFaulschlamm), der Reibung an den l-'cmenierwandcn. vor 
allern aber dcr Einslellting einer mechanise hr.n, pacumau- 
schen oder hydraulischen Bremsvomchtung im Ausschlcu- 
sungsbereich abhSngt. " so 

Somit hat die Vorrichlung cinen 3-teiligert Aufbau: 

- eine Einschlcusungsvoaichlung, 

- einen quaderfOrinigcn oderrohrenfiirriiigen modular 
erweiterbaren FermenEer-Tcit und 55 

eiren AusscbleusungstesL 

Im gasdicbten Einscbleusungsteil kann am U cine \forlcm- 
perierung arid Inoculation des Substrates erf.->lgen. Dcr sich 
iangsairi voranschiebende Masse-Surom gclangi in den Fex- so 
menlertcil. in dessen vorderem Bcreich sich «nu Vorrich- 
tung (z. B. ein mit PreBlutl beaufschlagbares r.nftldssen) ?u r 
evil, crforderiich werdendan Ubtrwindung dcr anfanglichen 
Htiftrcibung sowic cine \bmchtung (z. B. Rixhcn) zur To- 
talendeerung bcfindcn konnen. Auf dem Ir.rmenscrbodcn 65 
bildet sich - vomchmlich durch die lauf'endr Kc/.irkularion 
dcs onistchenden Perkolats - eine Gleitschie-.i. aufwekher 
das Substrat gicilcnd aufsebwimmt. Der irrmeutertcil 



1 . Vorrichtung zur Melhanisiemng von Subscraten un- 
toscbicdlicher Konsi.'-ien?, in cincm kontinuieriieh 
bzw. semikontinuierlich arbeitenden Gleitschicht-Fer- 
menter. dadurch gckennzeichnet, dae im Einscbleu- 
sungsteil bevon-atbarc. tcmpcricrbare und mischbarc 
Biomassen/Substratc iiber cine geeignete Eiiischlcu- 
sungsvorrichtung, Sypbon, PrcBkolben, Mischcr- 
schnecke (1) in cincn schriigliegenden FermcnLcr (2) 
eingeleitet werden. 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, da(5 auf dem Fermcnterboden eine hydrauli- 
sche GleitA:hichlausbildi;ng (3) erzielt wird. 

3. Vorrichtung nach Ansprucb 1 und 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, dafi dcr aus den Baueinheiten "Ein- 
schleusung" -"Fermenteneil" - "Ausschlcusung" besle- 
hende Ferraenter modular aufgebaut isl. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch gckenn- 
zetchnet, daB cine Phasentrennung (4) jni Ausschlcu- 
sungsteil ertbigt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch l^i, dadurch gekenn- 
Michnet. daB das leitiperiurte Perkolat rezirkulicrt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1-5. dadurch gekean- 
7eicbnct, daB die hydratilische GleiLschichi (3) mauipu- 
lien (Staunase, Staurcchcn, etc.) werden kann (6). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1-6, dadurch gckcan- 
zeichnei, daB tier Furmunter einen formstabilen oclcr - 
labiJen quaderfttrmigen. mnden oder ovalen Qucr- 
schnitt besirct- 

8. Vorrichmng nach Ansprucb 1-7, dadurch gekenn- 
zcichnel, daB eine hyriraulischc, pneumatische oder 
mechanische Vorrichtung (7) zur Oberwindung von 
Haflrabung im Bedarfsfall cingc sct^t und die durch 
cine Vorrichtung (8) zur Toralemlecrung crgiinzt wer- 
den kann. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1-S, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Inoculation der Biomasse in derEin- 
sculeusungsvorrichrung vorwicgend durch Diffusion 
erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1-9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einspeisung fur das Perkolat (Sa) sich 
im obcren Fermenteneil (9], der Perkolatabzug (Sb) 
sich im Ausschlcusungsteil befinden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1-10, dadurch gc- 
kcnnzeiclmet, daB d,c .njcGgcschwindigkeit des Sub- 
sir^ vorschubs stufcnlos stcuerbar ist. 

12. Vorrichmng nach Anspruch 1-11, dadurch fie- 
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kcnnzcichnet, daS der Gasabzug (10) sowohl durch ei- 
genen Gasdruck, als auch dutch afctive Absaugung ec- 
folgen fcann. 

13. Tforrtcblung nach Anspruch 1-12, dadurcb go- 
kennzeictoet, daB daB cine flexible S'diQrze (11) odcr 5 
ein iweckdienliches Formelernenl don Fenueniencil 
im Ausschkusungsrcil abschlieSt. 

14. VottichEung nach Anspruch 1-13. dadurch ge- 
Icennzeichnet, daB sich im Ein- odcr Ausschleusuags- 
teil eioe bcheizbare Mischvorrichturiy (13) bcfinden 10 
kann. 

15. Voirichiung nach Anspruch J- 14. dadurch ge- 
kcnnzcichneu daB sich cntweder im Hiiischleusungs- 
oder AUsschleusungsleil eine Hygenisiorungsvomch- 
lung (14) befinden kann. is 



Hicrzu 1 Seice(n) Zcichnungi?n 
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